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Flussigbodenverfahren:
Revolution im Tiefhau

Fliissigboden - entsprechend dem
RAL Giitezeichen 507 - ist ein Ge-
misch aus dem Bodenaushub der
jeweiligen Baustellen und Zusatz-
stoffen, sowie Wasser und bei Bedarf
einem Spezialkalk. Er ist das Ergebnis
der Entwicklung und Anwendung des
Fliissigbodenverfahrens. Dieses wurde
ab 1998 durch das privatwirtschaftlich
tétige Forschungsinstitut fiir Fliissig-
boden (FiFB) in Leipzig entwickelt
und in verschiedenen Varianten patent-
rechtlich geschiitzt.

Dieses Fertigungsverfahren erméglicht
es, beliebige Arten von Bodenaushub,

industriell hergestellte und nattirliche
Gesteinskérnungen, sowie andere mine-
ralische Stoffe zeitweise flieBfahig zu
machen, selbstverdichtend wieder ein-
zubauen und dabei bodenihnliche bis
bodengleiche Verhiltnisse im boden-
mechanischen und bodenphysikali-
schen Sinn wiederherzustellen. Eine
zweite Moglichkeit der Anwendung
des Verfahrens gestattet es, gezielt ein-
zelne oder auch mehrere Eigenschaften
entsprechend der bautechnischen Anfor-
derungen zu verdndern. Das Ergebnis
ist 100% umweltvertraglich und tragt
so entscheidend zum Schutz des Wir-
kungspfades Boden-Grundwasser bei.

Erdkabeltrasse bei Raesfeld:
Hier war eine, landwirtschaft-
lichen Forderungen beriicksich-
tigende Grabenverfiillung ge-
fordert, wie auch ein optimier-
ter Wirmestrom Q, um das
Kabel elektrisch maximal belas-
ten zu konnen. Dies konnte
thermisch stabilisierender Fliis-
sigboden nach RAL Giitezeichen
507 erfiillen. © RAL GG FB
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Im Mittelpunkt steht dabei immer
die Wiederverwendung des auf der
jeweiligen Baustelle anfallenden Bodens,
womit automatisch die neuen Forde-
rungen des aktuellen Kreislaufwirt-
schaftsgesetztes erfiillt werden. Die in
diesem Zusammenhang stehenden Auf-
gaben der Qualititssicherung erfor-
dern in erster Linie ein entsprechendes
Grundwissen. An drei Beispielen soll das
breite Einsatzgebiet des Fliissighodens
aufgezeigt werden.

Hochspannungstrasse als Erdkabel in
Fliissigboden gebettet

Die Firma Amprion hat im Sommer
2014 380 kV-Kabelanlagen in der
Region Raesfeld als Erdkabeltrasse in
Auftrag gegeben. Dabei wurde ein Bet-
tungsmaterial gesucht, welches voll-
stindigen, dauerhaften und hohl-
raumfreien Kontakt zwischen Rohr
und Bettungsmaterial und optimale
Eigenschaften bei der Maximierung
des abzufithrenden Wiarmestromes zur
Sicherung der maximalen Wirmeabfuhr
leisten kann. Das Bettungsmaterial
sollte so die Ableitung der anfallenden
Verlustwérme der Hochspannungs-
trasse sicher gewahrleisten, weiterhin
einen fremdspannungsfreien Einbau
der Rohre und Garantie der dauerhaf-
ten Fremdspannungsfreiheit im Betrieb
sicherstellen und eine setzungsfreie
Grabenverfiillung zur Vermeidung von
Schéden an der Oberfliche bieten.

Der Fliissigboden nach RAL-Giite-
zeichen 507 konnte all diese Anforde-
rungen erfiillen. Die Rezeptur wurde
derart eingestellt, dass eine maximale
und dauerhafte Oberflichenhaftung
am Kabel mit minimalen Wirmetiber-
gangswiderstdnden sicher gegeben
war. Weiterhin wurde sichergestellt,
dass eine optimale Relaxationsfihigkeit
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zur Vermeidung von Isolationswir-
kungen infolge von Ringspaltbildung
zwischen Kabel (als Warmequelle) und
Verfiillmaterial auch bei unterschied-
lichem Bodenfeuchten und Tempera-
turen funktioniert und auch langfristig
keine schiadigende Austrocknung des
Fliissighodens stattfindet. Ebenso ist
ein optimales Warmegefille zur Ver-
meidung zusitzlicher Wirmetiber-
gangsverluste, z. B. infolge von sich
aushbildenden Phasengrenzen, garantiert.
Auch konnte ein dauerhafter Schutz der
sensiblen Kabel-/Rohroberflichen vor
chemischen und mechanischen Ein-
wirkungen sichergestellt werden. Doch
zunédchst galt es, die ansissigen Land-
wirte von der Umweltunbedenklich-
keit des Materials fiir die Acker und die
Hersteller der Leitungen von der Eig-
nung fiir die geplanten Kabel zu tiber-
zeugen. Nachdem alle Nachweise hier-
fiir erbracht waren und die aus
Haftungsgriinden erforderlichen Doku-
mente bis Langzeitnachweise vorla-
gen, gab es griines Licht fiir diese
BaumaBnahme. Durch die Vor-Ort-
Herstellung mittels RSS Kompaktan-
lagen konnte der Baustellenablauf
erfolgreich unterstiitzt werden.

Ringspaltbildung an Fernwarmerohren
wird durch Fliissigboden vermieden

In der Krotzinger StraBe in Freiburg

wurde im Mai 2012 eine Fernwirme-
trasse neu verlegt. Eine Ringspaltbildung
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Fernwirmetrasse in Freiburg: Hier
kam Fliissigboden nach RAL Giite-
zeichen 507 zum Einsatz um die
Ringspaltbildung zu verhindern. Es
wurde in hoher Baufortschritt er-
reicht — spétere Setzungserschei-
nungen blieben aus. © RAL GG FB

bei Abkiihlung der Fernwédrmerohre
nach vorheriger Ausdehnung als Fol-
ge der Erwdrmung und dadurch Verlust
der notwendigen Mantelreibung mus-
ste dabei zwingend vermieden wer-
den. Weiterhin sollte ein hoher Bauf-
ortschritt gewéhrleistet werden, um
den Verkehr und die Anwohner nicht zu
behindern. Aufgrund des Bauens im
StraBenkorper musste sichergestellt
werden, dass es keinerlei Setzungen
und spitere StraBenschiden gibt.

Die Lésung des Problems war der
Einsatz von Fliissighoden nach RAL
Gtitezeichen 507. mit speziell einstell-
baren Reibkréfte fiir den Fernwarme-
leitungsbau unter Nutzung der Rela-
xationsmoglichkeiten des Materials.
Dabei durften die Reibkréfte nur in
einem definierten Bereich eingestellt
werden, um ein Abreien des Isolier-
schaumes vom Stahlrohr zu vermieden
und dennoch bessere Reibkrifte als
bei Sandbettungen sicher zu stellen. Bei
richtig eingestellter Rezeptur kommt es
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zu keiner Ringspaltbildung, da eine
gute Haftung zwischen Rohr und Fliis-
sigboden erzielt wird und aufwendige
MaBnahmen im Bereich der Widerlager,
reduziert werden kénnen. Die beno-
tigten Eigenschaften des Materials
werden im Rahmen der Rezepturent-
wicklung eingestellt und durch Prii-
fungen im Vorfeld der MaBnahme aus
Griinden der Haftung exakt nachge-
wiesen und dokumentiert. Nach Vorlage
dieser erforderlichen Nachweise konn-
te der Bauherr den Einsatz von Fliis-
sighoden nach RAL GZ 507 mit den
speziell eingestellten Reibkriften fiir die
eingesetzten Kunststoffmantelrohre
freigeben.

Bauen im Grundwasser — sicher mit
dem Verfahren der ,,Schwimmenden
Verlegung" mdglich

In der FalkenstraBe in Liibeck sollte
ein Abwassersammler DN 1.000 ein-
gebaut werden. Aufgrund des anste-
henden Grundwassers hitte vor der
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Verlegung eine Grundwasserabsen-
kung durchgefiithrt werden miissen,
die allerdings die anstehende Bebauung
gefahrdet. Eine dichte Verbauldsung
hétte hohe Kosten verursacht und die
Bauzeit als Folge der erhohten Auf-
wendungen wére in die Linge gezogen
worden. Der Untergrund bestand aus
stark durchnésstem und fiir her-
kommliche Methoden nicht ausrei-
chend tragfahigen Bodenschichten, so

dass deren Tragfihigkeit erst hitte
hergestellt werden miissen.

Dank der Fliissigbodentechnologie
wurde hier ein kostengiinstiger Ausweg
gefunden. Zum Einsatz kam Fliissig-
boden, der auf Grund seiner varia-
blen Eigenschaften in Bezug auf den
wirksamen Auftrieb optimiert werden
konnte und dichtebedingt das im Gra-
ben befindliche Grundwasser ver-

Abwassersammler in Liibeck: Das Fliissigbodenverfahren macht es maglich, ohne aufwindige Ver-

baulbsung im Grundwasser zu arbeiten. Das senkt die Arbeitszeit und die Kosten.
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drdngte. In seiner riickverfestigten
Form stellt dieser Fliissighoden eine
ausreichende und dauerhaft wirksa-
me Reibkraft zwischen Grabenwand
und Fliissigboden sicher, so dass ein
optimaler Lastabtrag als Folge guter
Gewolbewirkung Setzungen etc. ver-
meidbar macht. Somit wurde eine
Rohrverlegung im und unter Wasser
moglich. Mittels neuartiger Rohrver-
legehilfen wurde die Lage der Rohre
genau fixiert und mit entsprechenden
Messgeridten der Fixierungsverlauf zur
Sicherung der technologischen Zwangs-
punkte optimiert. Mit Einsatz dieser
Technologie konnte der Spundwand-
verbau ohne Qualititsverlust durch
einen Boxenverbau als Sonderform
des Paralleleverbaus ersetzt werden.
Wasserhaltung, StabilisierungsmaB-
nahmen wie Bodenverbesserung und -
austausch sowie andere Aufwendungen,
wie sie die herkdmmliche Bauweise
kennt, waren nicht mehr nétig. Die
Gefahr fiir Anlieger und angrenzende
Bebauung durch die Folgen von
Setzungen im Zuge einer Grundwas-
serabsenkung konnte ausgeschlossen
werden.

Qualitétssichtung nach RAL Giitezeichen
507

Das Fliissighodenverfahren und die
Anforderungen an die Sicherung der
Qualitét seiner Anwendung wurde in
Deutschland vom RAL Institut mit
dem Giitezeichen 507 verbunden. Auf-
traggeber, die objektive und fiir sie
selbst nachvollziehbare MaBstibe der
Qualititsprifung wiinschten, haben
diese Entwicklung ausgeldst. Das RAL
Gtitezeichen bietet hier sichere Orien-
tierung und Schutz vor einem teuren
Missgriff. Wo es steht, kénnen Ver-
braucher und Anwender - wie bei der
Nutzung des Fliissighodenverfahrens —
kompetentes Personal, Sicherheit und
Schutz der Umwelt, Benutzerfreund-
lichkeit und Wirtschaftlichkeit erwar-
ten. In diesen Giitegemeinschaften
haben sich besonders qualitétshewus-
ste Auftraggeber, Planer, Wissen-
schaftler, Dienstleister und Hersteller
zusammengeschlossen. Weitere Infos
unter: www.ral-gg-fluessighoden.de.

Andreas Bechert
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