Fliissighodenverfahren

Revolution im Tiefbau

Der Einsatz von Fliissighoden hat im Tiefbau mittlerweile eine
grof3e Bedeutung erlangt. Beispiele in der Region Raesfeld sowie in
Freiburg und Liibeck zeigen das breite Anwendungsspektrum dieser

Technologie.

Flissighoden — entsprechend dem RAL Giite-
zeichen 507 - ist ein Gemisch aus dem Boden-
aushub der jeweiligen Baustellen und Zusatz-
stoffen, sowie Wasser und bei Bedarf einem
Spezialkalk. Er ist das Ergebnis der Entwick-
lung und Anwendung des Fliissigbodenver-
fahrens. Dieses Fertigungsverfahren ermog-
licht es, beliebige Arten von Bodenaushub, in-
dustriell hergestellte und natiirliche Gesteins-
kérnungen sowie andere mineralische Stoffe
zeitweise flie3fahig zu machen, selbstverdich-

tend wieder einzubauen und dabei bodenihn-
liche bis bodengleiche Verhiltnisse im bo-
denmechanischen und bodenphysikalischen
Sinn wiederherzustellen. Eine zweite Méglich-
keit der Anwendung des Verfahrens gestattet
es, gezielt einzelne oder auch mehrere Eigen-
schaften entsprechend der bautechnischen
Anforderungen zu verdndern. Das Ergebnis ist
100% umweltvertrédglich und trégt so entschei-
dend zum Schutz des Wirkungspfades Boden-
Grundwasser bei.

Erdkabeltrasse bei Raesfeld: Hier war eine land-
wirtschaftliche Forderungen beriicksichtigende Gra-
benverfiillung gefordert, wie auch ein optimierter
Wadrmestrom Q, um das Kabel elektrisch maximal
belasten zu kdnnen. Dies konnte thermisch stabili-
sierender Fliissigboden nach RAL Giitezeichen 507
erfiillen. | Alle Fotos: RAL GG FB

Im Mittelpunkt steht dabei immer die Wieder-
verwendung des auf der jeweiligen Baustelle
anfallenden Bodens, womit automatisch die
neuen Forderungen des aktuellen Kreislauf-
wirtschaftsgesetztes erfiillt werden. Die in die-
sem Zusammenhang stehenden Aufgaben der
Qualitatssicherung erfordern in erster Linie ein
entsprechendes Grundwissen. An drei Beispie-
len soll das breite Einsatzgebiet des Fliissigbo-
dens aufgezeigt werden.

Hochspannungstrasse als
Erdkabel in Fliissighoden gebettet

Die Firma Amprion hatim Sommer 2014 380 kV-
Kabelanlagen in der Region Raesfeld als Erdka-
beltrasse in Auftrag gegeben. Dabei wurde ein
Bettungsmaterial gesucht, welches vollstindi-
gen, dauerhaften und hohlraumfreien Kontakt
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zwischen Rohr und Bettungsmaterial und opti-
male Eigenschaften bei der Maximierung des
abzufiihrenden Warmestromes zur Sicherung
der maximalen Warmeabfuhr leisten kann. Das
Bettungsmaterial sollte so die Ableitung deran-
fallenden Verlustwdrme der Hochspannungs-
trasse sicher gewdhrleisten, weiterhin einen
fremdspannungsfreien Einbau der Rohre und
Garantie der dauerhaften Fremdspannungs-
freiheit im Betrieb sicherstellen und eine set-
zungsfreie Grabenverfiillung zur Vermeidung
von Schiden an der Oberflache bieten.

Der Fliissighoden nach RAL-Giitezeichen 507
konnte all diese Anforderungen erfiillen. Die
Rezeptur wurde derart eingestellt, dass eine
maximale und dauerhafte Oberflaichenhaftung
am Kabel mit minimalen Warmelibergangs-
widerstdnden sicher gegeben war. Weiterhin
wurde sichergestellt, dass eine optimale Re-
laxationsfiahigkeit zur Vermeidung von lIsola-
tionswirkungen infolge von Ringspaltbildung
zwischen Kabel (als Warmequelle) und Verfiill-
material auch bei unterschiedlichem Boden-
feuchten und Temperaturen funktioniert und
auch langfristig keine schadigende Austrock-
nung des Fliissighodens stattfindet. Ebenso ist
ein optimales Warmegefille zur Vermeidung
zusétzlicher Warmeiibergangsverluste, z.B. in-
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Abwassersammler in Liibeck: Das Fliissighodenver-
fahren macht es moglich, ohne aufwéndige Verbau-
losung im Grundwasser zu arbeiten. Das senkt die
Arbeitszeit und vor allem die Kosten.

folge von sich aushildenden Phasengrenzen,
garantiert. Auch konnte ein dauerhafter Schutz
der sensiblen Kabel-/Rohroberflachen vor che-
mischen und mechanischen Einwirkungen si-
chergestellt werden. Doch zundchst galt es, die
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Fliissighoden wurde mit dem :
RAL Giitezeichen 507 zertifiziert. |FLUSSIGBODEN

ansdssigen Landwirte von der Umweltunbe-
denklichkeit des Materials fiir die Acker und die
Hersteller der Leitungen von der Eignung fiir die
geplanten Kabel zu tiberzeugen. Nachdem alle
Nachweise hierfiir erbracht waren und die aus
Haftungsgriinden erforderlichen Dokumente
bis Langzeitnachweise vorlagen, gab es griines
Licht fiir diese Baumafinahme. Durch die Vor-
Ort-Herstellung mittels RSS-Kompaktanlagen
konnte der Baustellenablauf erfolgreich unter-
stiitzt werden. Die Bauausfiihrung wurde von
der Firma Arge Raesfeld (Bonn, Krefeld & Kdln)
{ibernommen.

Ringspaltbildung an Fernwarmerohren
wird durch Fliissighoden vermieden

In der Krotzinger StraBe in Freiburg wurde im
Mai 2012 eine Fernwdrmetrasse neu verlegt.
Eine Ringspaltbildung bei Abkiihlung der Fern-
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" Fernwarmetrasse in Freibute: Hier kam Fliissigho-

Lden nach RAL'Giitezeichen 507 zum. Einsatz, um

~die Ringspaltbildung zu verhindern. Es wurde ein
hoher Baufortschritt erreicht; spatere Setzungser-
scheinungen blieben aus. ]

wdrmerohre nach vorheriger Ausdehnung als
Folge der Erwdarmung und dadurch Verlust der
notwendigen Mantelreibung musste dabei
zwingend vermieden werden. Weiterhin sollte
ein hoher Baufortschritt gewéhrleistet werden,
um den Verkehr und die Anwohner nicht zu be-
hindern. Aufgrund des Bauens im StraBenkor-
per musste sichergestellt werden, dass es kei-
nerlei Setzungen und spétere StraRenschdden
gibt.

Die Losung des Problems war der Einsatz von
Fliissighoden nach RAL Giitezeichen 507 mit
speziell einstellbaren Reibkréfte fiir den Fern-
wadrmeleitungsbau unter Nutzung der Relaxa-
tionsmoglichkeiten des Materials. Dabei durf-
ten die Reibkréfte nur in einem definierten Be-
reich eingestellt werden, um ein Abreif3en des
Isolierschaumes vom Stahlrohr zu vermieden
und dennoch bessere Reibkrifte als bei Sand-
bettungen sicherzustellen. Bei richtig einge-
stellter Rezeptur kommt es zu keiner Ringspalt-
bildung, da eine gute Haftung zwischen Rohr
und Fliissigboden erzielt wird und aufwen-
dige MaBnahmen im Bereich der Widerlager
reduziert werden kénnen. Die bendtigten Ei-
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genschaften des Materials werden im Rahmen
der Rezepturentwicklung eingestellt und durch
Priifungen im Vorfeld der MaRnahme aus Griin-
den der Haftung exakt nachgewiesen und do-
kumentiert. Nach Vorlage dieser erforderlichen
Nachweise konnte der Bauherr den Einsatz von
Fliissighoden nach RAL GZ 507 mit den spezi-
ell eingestellten Reibkraften fiir die eingesetz-
ten Kunststoffmantelrohre freigeben. Die Ar-
beiten mit dem Fliissighoden wurden von der
BAO GmbH Offenburg-Bohlsbach ausgefiihrt.

Bauen im Grundwasser - sicher mit der
»Schwimmenden Verlegung® moglich

In der Falkenstraie in Liibeck sollte ein Abwas-
sersammler DN 1.000 eingebaut werden. Auf-
grund des anstehenden Grundwassers hitte
vor der Verlegung eine Grundwasserabsenkung
durchgefiihrt werden miissen, die allerdings
die anstehende Bebauung gefihrdet. Eine
dichte Verbaulsung hitte hohe Kosten verur-
sacht und die Bauzeit als Folge der erhéhten
Aufwendungen wdre in die Linge gezogen wor-
den. Der Untergrund bestand aus stark durch-

ndsstem und fiir herkémmliche Methoden nicht
ausreichend tragfdhigen Bodenschichten, so
dass deren Tragfdhigkeit erst hitte hergestellt
werden miissen.

Dank der Flissigbodentechnologie wurde hier
ein kostengiinstiger Ausweg gefunden. Der
Auftrag wurde von der Grothe Bau GmbH & Co.
KG aus Liibeck ausgefiihrt. Zum Einsatz kam
Flissigboden, der auf Grund seiner variablen
Eigenschaften in Bezug auf den wirksamen
Auftrieb optimiert werden konnte und dichte-
bedingt das im Graben befindliche Grundwas-
ser verdrdngte. In seiner riickverfestigten Form
stellt dieser Fliissigboden eine ausreichende
und dauerhaft wirksame Reibkraft zwischen
Grabenwand und Fliissigboden sicher, so dass
ein optimaler Lastabtrag als Folge guter Gewdl-
bewirkung Setzungen usw. vermeidbar macht.
Somit wurde eine Rohrverlegung im und unter
Wasser mdglich. Mittels neuartiger Rohrver-
legehilfen wurde die Lage der Rohre genau fi-
xiert und mit entsprechenden Messgeriten der
Fixierungsverlauf zur Sicherung der technolo-
gischen Zwangspunkte optimiert. Mit Einsatz
dieser Technologie konnte der Spundwandver-
bau ohne Qualitatsverlust durch einen Boxen-
verbau als Sonderform des Parallelverbaus er-
setzt werden. Wasserhaltung, Stabilisierungs-
mafnahmen wie Bodenverbesserung und
-austausch sowie andere Aufwendungen, wie
sie die herkdmmliche Bauweise kennt, waren
nicht mehr nétig. Die Gefahr fiir Anlieger und
angrenzende Bebauung durch die Folgen von
Setzungen im Zuge einer Grundwasserabsen-
kung konnte ausgeschlossen werden.

Qualitdtssichtung
nach RAL Giitezeichen 507

Das Fliissighodenverfahren und die Anforde-
rungen an die Sicherung der Qualitdt seiner
Anwendung wurde in Deutschland vom RAL
Institut mit dem Gitezeichen 507 verbunden.
Auftraggeber, die objektive und fiir sie selbst
nachvollziehbare Mafistdbe der Qualitdtsprii-
fung wiinschten, haben diese Entwicklung
ausgelost. Das RAL Giitezeichen bietet hier si-
chere Orientierung und Schutz vor einem teu-
ren Missgriff. Wo es steht, konnen Verbraucher
und Anwender — wie bei der Nutzung des Fliis-
sigbodenverfahrens — kompetentes Personal,
Sicherheit und Schutz der Umwelt, Benutzer-
freundlichkeit und Wirtschaftlichkeit erwarten.
In diesen Giitegemeinschaften haben sich be-
sonders qualitdtshewusste Auftraggeber, Pla-
ner, Wissenschaftler, Dienstleister und Her-
steller zusammengeschlossen. Weitere Infos
unter: www.ral-gg-fluessigboden.de. [ |



